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,
 – 

, , , , , , , ).

160 , -
 [48, . 52]. .  [91, . 7],

 97–99 % -
 80–95 % , , ,

.
,

, -
,

, , -
,  – 

,
,  – -

-
, .

. ,
 35 % ,

 – 25 %. -
 –  0,4 %. 

 [206, 216].
-

 (IFOAM),  2012 .
-

 2011 .  – -
 2008 .  7,9  [211]. 

,
-

 2012 .  0,10 . -

 (138,60 ),  (131,50 ),
(103,80 )  ( . 3.4).
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 141 ,
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 [211]. -
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-
, -

, .
-

,  200, 
 2000- . ,
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 2006 .), -
 278 800 ,  21-

 ( . 3.6).
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. , -
, -

, -

. 3.1). , , , , , ,
, . 

200 .  [4, . 75; 229].
 3.1

, 2007–2012 .

, 2007 2008 2009 2010 2011 2012

– 1508 1989 1632,5 1601,57 1805,3

2325 2510 2960 3740 4201 2787
: [152, 155, 188, 190, 229].

-
. , 

. 3.2) , ,
 10 . ,  10 % 

, 
.

-
 3 , .  1  600 . 

 ( . 3.3).
. 3.2  3.3 , 

-
 (  3 % 

), -
-

, -
 ( -

)  2012 .  ( . 3.7).
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. 3.3

2000 2009 2010 2011 2012

,
.

%

,
.

%

,
.

%

,
.

%

,
.

%

3. 88,5 3,0 89,1 3,0 89,4 3,0 88,4 3,0 88,7 3,0

4. 
92,5 3,1 99,2 3,3 100,1 3,3 101,0 3,3 100,9 3,3

5. 
-
-
-
-
-

 ( ,
, ,

-
, ,

, -
)

37,2 1,3 37,9 1,3 37,2 1,3 37,5 1,3 37,7 1,3

6. 74,6 2,5 24,9 0,8 24,1 0,8 24,5 0,8 24,7 0,8

) 2841,3 95,3 2834,7 95,0 2833,8 95,0 2832,9 95,0 2833,3 95,0

, -
- 48,9 1,6 48,8 1,6 48,8 1,6 48,8 1,6 48,5 1,6

: .

,  2012 .
 7945,3  (  2010 .), -

 722,7 ,  10,0 %. -
 2012 .  16 .

3263,4 ,  118 %  2011 ., 
 –  4681,9  105 % ( . 3.7).
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. 3.7. 
 (  2010 ), 

: .

, , -
 – . -

 ( ), 

,  721 
, 638 , 7,2 . -

 340 . -
 [141, . 147–148; 143, . 217–220]. 

 1 , 
400 . , 200 .  500 -

. , , , 
. -

 6 , 
– 4 ,  – 5, 

 – 1  [49, . 6–7].
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 340 . -
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 1 , 
400 . , 200 .  500 -

. , , , 
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 6 , 
– 4 ,  – 5, 

 – 1  [49, . 6–7].
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-
, -

. -
-

.
 ( . 3.4) 

,

.
 – 1,92 %. -

 714,4 .  [45, . 7].
 3.4

, 2007–2012 .
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-
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:
, .

, .
, .
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46,1
55,4
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44,0
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181,6
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47,1

174,2
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42,9

328,7
46,6
52,4

,
. 205,2 198,0 287,3 270,3 275,7 354,5

% 41,0 44,0 59,0 55,0 57,0 68,0
 1 , 46,8 54,0 54,9 54,1 53,1 63,0

:
,

,
,

26,5
9,2
11,1

31,1
9,8
13,1

35,2
8,5
11,2

36,7
7,9
9,5

36,1
8,1
8,9

44,0
9,0
10,0

-
, 757,7 687,2 495,4 458,9 423,0 364,8

, 25,0 20,0 19,0 24,0 15,0 13,9
% 5,0 4,3 3,9 4,8 3,0 3,0

 1 , 1,5 1,5 1,0 0,9 0,9 0,7
: .
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-
, -

. -
-

.
 ( . 3.4) 
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.
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7,9
9,5

36,1
8,1
8,9

44,0
9,0
10,0

-
, 757,7 687,2 495,4 458,9 423,0 364,8
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: .
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-
-

 6,0  1 .
2012 .  1  0,7 , -

 1  63 . -

.
-
-

, -

, , -
, , -

.
, -

,  2007 .
, -

, , -
-

, -
, .

-
, , -

, ,
-

 –  ( )
, -

, , ,
 [49, . 6]. 

.
 (  66 %) -

 (  50 %). -
-
,
-

 [142, . 20].
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-
-
-

, . -

. 3.5).
 3.5

 2010 .), 2009–2012 .

- - , %

2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012
-

 100
,

. 

68,7 70,6 78,9 85,4 34,3 46,7 47,7 134,3 49,9 66,1 60,5 157,3

-
 1

, 

0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 100,0 100,0 100,0 100,0

: -
.

. 3.5, -
-

. , 
 100 -

 24,3 %, 
0,25 , -

 –  4 , -
,

, 
-

.  (  1 )
-
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 2009–2012 . -
, .

, -
, -

-
 ( . 3.6), -

-
-

.
 3.6

, 2009–2012 .
-

-
, 

-
-

-
, , %

2009 28,4 12,9 45,4
2010 29,1 14,5 49,8
2011 38,7 20,6 53,2
2012 43,1 26,3 61,0
2012 
2009, % 151,8 203,9 –

: -
.

, 
. 

 2009 . – 12,9 ,  45,4 % , -
. 

, -
, 

.
, -

, 
.
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,

 [229]. ,  2010 .
 (  17 %) -

.

,
, -

 – . , -
-

 9,2 % (  2011 . – 28,1 % 
), ,

,  10,9 %. 
, -

.
, , -

,

,
.

. 3.7, -

, -
.

,
-

, -
, . -
,  ( . 3.6) -

 ( . 3.7),  ( . 3.8).
,

 ( . 3.8), ,

. ,  2010–
2012 . -
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 29,3, 32,5
 43,8 % , -

.
 3.7

, 2012 .

-

,
%

-

,
%

-
-

-

, %
9,9 11,3 1,4

3,6 4,4 0,8

-
, 70,8 67 -3.8

:
– -

– 
– -

-

– -

– 
– 
– 
– ,

-

– 
-

, -
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0,8
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0
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100 100 –

: -
.
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 3.8

,
2010–2012 .

- -

2010 2011 2012 2010 2011 2012

-
, 

29,4 39,3 43,5 14,5 20,6 26,3

 1 , 4024 4104 3395 3244 3752 5719

1 .- . , 4885 5603 6158 3247 5587 8426

, 99746 146101 195874 134546 212586 287892

 1 .- .
, 

974 1163 1254 1379 2547 5444

1 .- . , 63,9 125,7 261,2 350 717 2600

-
, % 7,3 12,2 19,2 36,6 44,7 63,0

:
.

-
-

, -
-

, . -
, 

, , -
, 

-
.

, , -
, -



9999

, , -
,  ( -
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,
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-
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-
, -

, -
, , ,
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 – -
, , -
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-
.

-
-

 ( -
 2015  19.09.2007 .  1158 

, -
-

 10 % [131]) ,
, -

, .
-

. ,

 « » ( )
 2010 .

 2009 .)  270
(2010 .)  600 (2011 .) [155, . 41–42]. -

. ,
-
-

 ( -
 « »,  «

»,  « » ).
-

.
.  2011 . -

 « » -
 [10, . 48].  «Good Wine» -

,
«Good Food» ( ).  2012 . -

 « »
.

 « », « »,
«Delight», «Billa», « », «Novus» ., -
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, ,
, , , , , , ,

,  [19, . 31–32]. 
-

,
 (  1 %) [101, . 28].

-
-

.

:

;
 ( -

), -
;

;
-

,
 70 % ,  60 % 

 [98, . 42]);
.

-
: ,

, -
 ( -

) [11, 23, 140], , -
 [12, 21]. 

-
,

.
 2012 . -

 7,9 ,
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 2008 . -

 (  270 . )  – 
-

 (41557,6 . ),
 [211, 229]. 

0,43 ,  – 0,90 ,  – 0,24  0,67 .

 0,7 % [211].

,
,  [229].

,
:

, -

;
;

,
;

-
.

 2012 .  34  44
, , -

-
 (0,05 % ).

2005–2008 .  11–28 %,
 2009 . –  2,5 %, 

,  2010 .
-

 [206].  5  (  2002 .)
-

 92,9 %  2002 . [211, 216].
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-
 (  80 %) -

.
. -

, , , , ,
, , , , , -

, -
. , ,

 [55, . 97; 205].
-
-

, , -
,  [158, . 175]. 

,

. ,
, , ,

.
, -

 [7, . 51]. -
,

.  2011 .
,

 – -
 [160, . 449].

, ,  – -

-
. , . 3.6,

-
,

, -
. ,

.
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-
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.  70–110 % , -
.

,
-

,
.
,

.
, -

,
, -

,  [229]. 
 3  [95], -

 IFOAM –  1  [201],  –  5 -
,  Skal -

 6 ,
 1 ,

,

[195, . 273–275; 205]. -
. ,

-
.

-
, -

,
, .

-
-

 « -
»,  « -

»  (
). ,

 (
 3 -

, ,  1  [5, . 119]) 
 ( ,

) , ,
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 « »,
 « -

».

-
, -

,  [95,
211, 216, 229]:

, ,
, ,

-
.  2010 . IFOAM  COROS

(Common Objectives and Requirements f Organic Standards) – -
-

 COROS -
;

,
 (Food and Agriculture

Organization of the United Nations, FAO) -
 (World Health Organization, WHO) 

– ,
 834/2007  28.06.2007 . , -

;
,

(National Organic Program, NOP)  JAS  (Japanese
Agricultural Standard) . -

, , -
 2012 .  86,  26

-
;

,
.

,
,  ( )  508/2012  20.06.2012 . -

 13 , -
,  – « ».

01.07.2012 . , -
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,
 [206]. 06.12.2011 .

,
. , -

, ,

-
,  4- -

,
). -

 [119, . 32–36].
,  13 ,

,  2 
:  ( )  ( ) [206,

211]. , , -
, ,

,  ( -
 ( ) 834/2007  ( ) 889/2008) 

,
.

-
.

 « -
» [65] (  9.01.2014 .),

-
,

, -

. -
, ,

 « », « -
», « », « »,  « »

. , ,
,

,  « », « -
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», « », « »,
» , -

 « ».
 « -

» [65] ,
 (

) -
 ( ),

 ( ), -
-

, -
-

,
 « »,

 ( ) -
, -

 ( ).
, -

 « -
 ( ) »,

 « -
 ( ) », -

 «
».

, -
,

 « ».
-

, , -
,

, ,

.
-

 –  ( . 3.9). , -

, -
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, 
 [187, . 309].

 3.9

 01.06.2012 .)
, 

-
,

5–7 24–30 3–6
6–8 60–80 10
6–8 16–20 2–3

 (10 .) 7–12 30–38 4–5
22–25 80–120 3–6
2–3 20–25 7–12
5–7 16–20 2–4

60–80 130–200 2–3

:  [179, 185, 211].

-
, , 

 2  10 , -
, , 

-
 [81, . 136]), 

, , .
, -

: , -
, .

-
-
-

, 
 ( ) 

. , -
. 3.10 

 2012 .
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 3.10

, 2012 .

, 
-
,

16,05 9,12 1,76
14,21 7,59 1,87

, . 3,14 2,03 1,55
3,63 2,11 1,72
1,92 0,88 2,18
1,99 0,87 2,29
1,87 0,65 2,88

1,53 1,09 1,40

:  [58, 205, 211].

 20–50 %, 
 10 .  (

) 
. -

, . -

 [149, . 111–112]. , -
. -

, -
, ,

. 
, -

, , -
.

, -

 2015 . [131], 
»
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-
.

-
,

, ,
,

 ( ),
-
-

, -
, , ,

.
-
-

.  –
 « » -

 61,  – 36 % [118,
. 97]. , -

, , , -
, -

, -

, -
, , ,

 [119, . 124].

-
:

, ,
-

, ,
.

, , -
, -

, , -
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, , -
.

, -
, ,

-
. , -

 ( )
, -

, . ,
,  (

) :
 200–

400  1 . -
 100–200  [50, . 21; 58, . 37; 205]. 

: 40 % 
 – .

. -
-

 ( , , ).
 ( )

,  [54; 205; 211]. , -
,

.
-

 2005–2008 .:  –  0,7 %,  – 3,5,
 – 1,3,  – 4,1 % [7, . 51; 14, . 28; 50, . 24]. ,

-
.

-

, -

, ,
,
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-
.

,
, -

-
.

3.3. -

-
, ,

. -
, -

 ( . 3.9).  90-
 80 % ,

 10 % -
, -

. -

 [62, . 114].
, -

,
,

. , -
, -

,
 ( . 3.10),  0,7 % -

, -

.

 (IFOAM), -

2006–2007 .,  2008 . 600 . ,  2009
1,2 ,  2010 – 2,4,  2011 . –  5,1,  2012 .– 7,9 ,
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. 3.9. ,

: [39, . 48].
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278800

242034241980

220000

230000

240000

250000

260000

270000

280000

290000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

. 3.10. 
, 2005–2012 .

: [211].



115115

, -
-

 [211].
, -

,
,

, -
-
,
-

, ,
-

. , -

. , -
, , ,

-
, . -

, ,
, -

, .
-

.

.
,  2013 .

 « -
» [65], -

-
.

-
, -

.

,
 1990 .  90-

 15 %. 
, ,



116116

,
 [54; 57, . 24].

-

. 3.11). -
,

, . -
, -

.
 70 . -

 5 %,  –  8,  – 10, -
 ( ) –  1 %,  2020 . -

 200–250 .  [206,
211, 216, 229].

. 3.11. 

: .



117117

, -
-

, -
, 

, , -

.
 1997 . 

-
 ( . 3.11). -

-
. , -

, 
,  – -

 [185, . 217–
218].

 3.11
 1996–2011 .

 ( ) 
, % 

1996 12557 –
1997 12401 91,2
1998 13958 106,1
1999 17552 100,4
2000 23629 114,4
2001 32573 120,8
2002 37178 108,9
2003 51011 131,3
2004 75714 128,0
2005 93096 101,9
2006 125254 119,0
2007 188486 129,8
2008 233081 97,4
2009 151777 58,5
2010 171092 99,4
2011 238175 122,4

: .



118118

,
, -

,
,

. -
, -

, -
-

, , – 
[185, . 281–288]. ,

. , -

,
, -

.
 « »,

,
,

.
,

-
, ,

, -
. -

2020 .,

, -
.

-
.  (

)
,  – -

, ,  « -
»,  Jim Haese, , -

 (



119119

,  – , -
) [17, . 4;

42, . 55; 137, . 6]. ,
,

, -
.

,
-

.
-

,
,

. -

.
,

,
, , -

.
,  « » -

-
, ,

.
 ( )

, -
, .

, ,
, -

-
.

 «
», , -

 ( ,
).

13 , , Control Union ( ),
ETKO ( ), ABCert ( ), Lacon ( ),



120120

Austria Bio Garantie ( ), Ceres ( ), ICEA ( ),
Bioagricert ( ), Suolo e Salute ( ), Biokontoll Hungaria ( -

), BCS ( ), Ecocert ( ) [92, . 93]. 
, -

 ( -
), -

,
.

-
-
-

,
. ,

,

. , -
, -

,
. , -

 250  750  – 
,  [206].

-
,

-
 [147]. -

,
-

, .
,

. , -
: . ,

, -
, , . ,

, , , , -
 [22, . 23; 205].

, -
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. -
,

, . -
,

. , -
,

-
 [206, 201].

.

 ( -
) -

, -
.

[128, . 146]. 
,

, ,
, -

,

-
,  [102, . 73–

78].

. -

, -
-

, ,
 – ,  2  5
. -

-
,

.
,

 «



122122

-
-

 ( ) -
 ( ),

2012 .  ( -
)»,  2012 . -

-
-

 ( ), -

[160, . 450–451].
, -

-
: -

 200–400  1 -
,  100–

200 .  40 % 
 [58, . 37; 205].

,
.

,
, . ,

 2011–2015 . -
-
-

 [176, . 376]. , ,
,

,
. , -

, -
, 3–4 , -

, .
,

, -
-

. ,



123123

-
:

-
;

 – -
,
,

,
-

, ;
,
-

.
 2008 . -
. -

, ,
. -

-
,

-
. , -

. 3.12) -
, -

, ,

.
,

, ,
. -

 [25, . 218]. 

.
-
-

.
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27

17 18 18

27

18

12 12

35

21
20 19

2524

10 10 1010
15,615,515,515,37

9
14

0
5

10
15
20
25
30
35
40

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

%

. 3.12. 
, %

: .

, ,

,
[104, . 84]. 

-
, . -

-

 ( . 3.13). 
.

, -
-

, ,
.

 2 
,  – 3 -



125125

. -
, 

, -
.

- ,

,
, 

, 

. 3.13. 
: .

,

. -
.

, -
, , -

, , -
 [26, . 55; 52, . 28].

 800 , 
26 , 

 52–60 -

 8–9  [25, . 241–245]. 
,

, 



126126

, , -

 [179, . 67]. -

, ,
-

.
,

,
, -

,
. -

, -
 ( )

,
,

.
,

,
, -

[82, . 108]. 
 ( , )

. -

, .
,

,
, -

,
.

, ,

. -



127127

 2–3 , -
. ,

, -
, -

.

; -
-

 – -
; ;

, .
; ; -

.
,

, , -
 [79, . 72–74].

, , ,
 ( , -

).
, ,

, , -
, -

.
-

,
.

-
, -

: , -
, -

 ( . 3.12).
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 3.12

-

-

, -

, 

-

: .

-
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.
, -

,
.

, -
, -

-
, , .

. -

.

. , -

 20 
,  – « » -

,  FiBL). 
-

,
. , -

,

,
. -

. , -

.
,

. ,
. , ,

,
, ,

.

-
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, -
, -

, . -

, -
. , ,
, ,

,
– ,

. -
,

-
,

.
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 4. -

4.1. 

: -
, 

. , 
, -

, , , -
, -

 [111, . 13].
-

, 
-

. 

. -
, -

 [108, . 76].
-
-

, 
, 

, , , 
. -



132132

, -
,  14000, 

 9000.

-
. -

, -
, . -

, , -
, -

.
, -

. , -
 9000,

 14000, -
.

-
-

. 4.1).
 4.1

1 -

2 , -

3 -

4 -

5

:  [53, 84, 86, 113].



133133

 « »  – ,
, ,

,
, , -

-
, , .

-
,

-
, -

-
-

.
 « »

. ) ,
, -

 209,8 .  (7 % ),
-
-

.
.

 2,1 . 2.
209835 , .  109,33 . ,
70,24 . – , 11,98 . – ; 22,06 . – ;
1,50 . – ; 3,54 . – .

 35,2 %. -

, . - -
,

 – 2,1 %. -
, , -

,

.  B, Mo, Mn, Co – ,
Zn, Cu – .  [192,
. 42–43].



134134

, -
, , -

.
 5 480  – .

2010 . -
-

 500 -
-

.  1000 .
 « » , -

 ( -
, ). -

, ,
- , ,  [192,

. 42–43].
,

,
-

, -

.
 – 

 (fx):

max
1 1

jj

n

j

n

j
jjjjx XXCXXCf , (4.1)

Xj – j ;
X j  – j-ro , -

;
Cj – ,

j-ro ;
C j  – , -

j .

-
:
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j
ij QS , (4.2)

Sj – ,
, ;

j – , ;
Qi – .

:

i
j

jji ksa , (4.3)

aji – j , ;
sj – j o , ;
k  – .

, , :

j
jj rXC , (4.4)

C j  –  1 j  1 j o -
;
r – .

-
:

j
ijjj TkUXC , (4.5)

Uj – j o -
 1 ;

 – .

 «Simplex» -
.

, :
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j
jjj xdn , (4.6)

 – ;
dj –  1 j ;
nj – ;

j – j ;
 – .

 1 
10 ,  1400 , 41 

, 21 , 58  [9, . 236–238].

,
.

, -
. -

, , -
,

.

, -
. -

:

j
jjj Tux , (4.7)

j – j ;
xj – j ;

uj – j -
;

 – .

-
, , -

, , -



137137

, -
. , -

.
-

 « ». 
-
-

, 
 « ». 

, 
2200  ( . 4.2).

 4.2
 « » 

2012 .
) ,

1 -
),

2 

,
3 

-
, 6388 6388 6388 6388

. 6388 5850 5850 5850

-
, 

5353 5353 5025 5025

,
. 426 400 425 425

, . 1600 1300 1700 1700
-

, . 36654 31036 20176 38765

. 25799 24482 13063 27125
         10855 6554 7113 11640

-

, . 
16021 20442 15701 15982
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. 4.2

2012 .
) ,

1 -
),

2 

,
3 

. 6493 14321 7350 6350
9528 6121 8351 9632

, . 20633 10594 4475 22783
. 19306 10161 5713 20775

1327 433 -1238 2008
-
,

%
128,8 51,8 28,5 142,6

. 297,3 71,0 77,7 327,2
         13,9 7,1 -14,8 20,8

:  « ».

. 
. 

 ( -
, . .). 

. 4.2  77 %, 
 « » 

.

 ( ) 
, 

. -
, -

, -
. 

, , -
, -
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. . 4.2, -
 28,5 %, 

23,3 %  100,3 % 
 « ». -

. -
-

,
.

, -
. ,

 13,8 % 
-
-

 ( . 4.1).

20633

10594

4475

22783

128,8

51,8

28,5

142,6

0

5000

10000

15000

20000

25000

 (2012 .) 1

)

2  (
)

3

)

.

0
20
40
60
80

100
120
140
160

%

, . , %

. 4.1. 

 « »
:  « ».
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, ,

, -
 [24, . 104]. -

-

, .
, , -

-

-
, -

, -
,

, .
, -

-
, – -

, ,
, .

4.2.

-

 ( ) -
-

. ,
,

,
 [43,

. 286]. -
, -

.
-
-



141141

,
, -

.
, -

,

. -
, , -

. -
, , -

, -
.

-
-

, -
-

 ( -
).

,
-

. -

,  « -
» -

. 4.3).
 (0,972) 

-
.

(0,9447) ,  94 % 
, -

.  (0,564) -

,
 32 % .

-
-



142142

 4.3

R R2

Y = 8,1939 x – 7,4667 0,972 0,9447
Y = 15,408 x – 91,024 0,969 0,938
Y = 10,235 x – 15,777 0,962 0,925
Y = 38,077 x – 133,89 0,564 0,3178

: -
.

 ( ).
 (  94,5 %), 

 1 
8,19 .

 –  38,08 
1 ,  – 31,8 %. -

-
.

, , , -

. 4.4).
 4.4

R R2

Y = 9,842 x – 18,489 0,961 0,9232
Y = 109,14 x – 517,92 0,952 0,9054
Y = 116,57 x – 52,228 0,904 0,8173
Y = 154,64 x – 155,92 0,869 0,7559

:
.

142

 4.3

R R2

Y = 8,1939 x – 7,4667 0,972 0,9447
Y = 15,408 x – 91,024 0,969 0,938
Y = 10,235 x – 15,777 0,962 0,925
Y = 38,077 x – 133,89 0,564 0,3178

: -
.

 ( ).
 (  94,5 %), 

 1 
8,19 .

 –  38,08 
1 ,  – 31,8 %. -

-
.

, , , -

. 4.4).
 4.4

R R2

Y = 9,842 x – 18,489 0,961 0,9232
Y = 109,14 x – 517,92 0,952 0,9054
Y = 116,57 x – 52,228 0,904 0,8173
Y = 154,64 x – 155,92 0,869 0,7559

:
.

142

 4.3

R R2

Y = 8,1939 x – 7,4667 0,972 0,9447
Y = 15,408 x – 91,024 0,969 0,938
Y = 10,235 x – 15,777 0,962 0,925
Y = 38,077 x – 133,89 0,564 0,3178

: -
.

 ( ).
 (  94,5 %), 

 1 
8,19 .

 –  38,08 
1 ,  – 31,8 %. -

-
.

, , , -

. 4.4).
 4.4

R R2

Y = 9,842 x – 18,489 0,961 0,9232
Y = 109,14 x – 517,92 0,952 0,9054
Y = 116,57 x – 52,228 0,904 0,8173
Y = 154,64 x – 155,92 0,869 0,7559

:
.

142

 4.3

R R2

Y = 8,1939 x – 7,4667 0,972 0,9447
Y = 15,408 x – 91,024 0,969 0,938
Y = 10,235 x – 15,777 0,962 0,925
Y = 38,077 x – 133,89 0,564 0,3178

: -
.

 ( ).
 (  94,5 %), 

 1 
8,19 .

 –  38,08 
1 ,  – 31,8 %. -

-
.

, , , -

. 4.4).
 4.4

R R2

Y = 9,842 x – 18,489 0,961 0,9232
Y = 109,14 x – 517,92 0,952 0,9054
Y = 116,57 x – 52,228 0,904 0,8173
Y = 154,64 x – 155,92 0,869 0,7559

:
.

142

 4.3

R R2

Y = 8,1939 x – 7,4667 0,972 0,9447
Y = 15,408 x – 91,024 0,969 0,938
Y = 10,235 x – 15,777 0,962 0,925
Y = 38,077 x – 133,89 0,564 0,3178

: -
.

 ( ).
 (  94,5 %), 

 1 
8,19 .

 –  38,08 
1 ,  – 31,8 %. -

-
.

, , , -

. 4.4).
 4.4

R R2

Y = 9,842 x – 18,489 0,961 0,9232
Y = 109,14 x – 517,92 0,952 0,9054
Y = 116,57 x – 52,228 0,904 0,8173
Y = 154,64 x – 155,92 0,869 0,7559

:
.
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. 4.4 ,
. ,

R = 0,961, 
 – R = 0,952, -

 – R = 0,904 R = 0,869. -
,

(0,869) .
 ( ), -

 1 
 (  9,84 )  (92,32 %). -

 (  109,14 )
 1  – 90,54 %. 

 1  –  116,57  154,64 .

 – 75,59 %, -
 92,32 % .

. 4.2.

. 4.2. 

: .
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-
 ( -

 – )
.

-
 ( R = 0,96). -

:
 = 2535,0 – 585,5 1 + 265,7 2 + 42,6 3,

 – , ;
1 – , ;
2 – , ;
3 – , .

 (R2 = 0,92) ,
92,0 % -

,  – , , -
.

, -

, , ,
, -

. -
, , -

, -
-

.
-
-

, , ,
,

-
, -

,  – , -
. , -

, -
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. ,
: 1) 

 ( -
); 2)  (

).
-

, . 4.3.

2

1

1

2
1

2

min C

. 4.3. 

:  [103, 110, 139].

, -
 ( 1)

 ( 2). -
, -

 ( 1 2).

:

111 ; 222 , (4.8)



146146

1 2 – -
 ( 1 – -

; 2 – );
1 2 – -

.

-
, ,

. ,
,

:

12

1122

12

12 )()( . (4.9)

:

121122 )()( , (4.10)

 – -
,

.

:

111222 , (4.11)

, ,
: ( ) -

.

.
:

, (4.12)

 – ;
 – ;
 – .



147147

:
N , (4.13)

N – ;
 – .

:

N , (4.14)

 – ;
 – -

;
 – -

.

 (4.12) , :

N . (4.15)

:
-
-

, ;
,

-
, ;

,
, , ,  –

, ,
;

,
.

, -

:



148148

NN ; ; ; ,         (4.16)

 « »
.

-
, -

.
:

NN , (4.17)

,  – ,
.

 (4.17) 
, :

1NN , (4.18)

:

1pb
abpd , (4.19)

d – 

 ( d );
 – 

p ;
 – -

 ( a );
b – -

 ( NNb ).

-
. :



149149

N = 10000 ;
 = 100 ;  = 60 ; = 50 ;  = 0,4;  = 0,25;

: N  = 4000 ;
= 93,36 ;  = 100 ;  = 0,4.

:

000200504,06010000010 .

 (4.19) -
.  b:

667,1
80

36,133
504,060
1004,036,93oCa ;

4,0100004000NNb o .

 (4.19):

8336,1
5,0

9168,0
25,014,0

4,0667,125,0
1 pb

bapd .

-
,
, :

36,1831008336,1 .

.

:

1004,036,9336,1834000
= 4000 × 50 = 200 000 .

, -
 –

.
,

183,36 . -
 (4.19). -

. 4.5.
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 4.5

 (  = 0,25)
b  – 

2,0 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

d
0,2 2,6 2,52 2,44 2,36 2,28 2,2 2,12 2,04 1,96 1,88 1,8
0,3 2,27 2,19 2,11 2,03 1,95 1,87 1,79 1,71 1,63 1,55 1,47
0,4 2,10 2,02 1,94 1,86 1,78 1,70 1,62 1,54 1,46 1,38 1,30
0,5 2,00 1,92 1,84 1,76 1,68 1,60 1,52 1,44 1,36 1,28 1,20
0,6 1,93 1,85 1,77 1,69 1,61 1,53 1,45 1,37 1,29 1,21 1,13
0,7 1,89 1,81 1,73 1,65 1,57 1,49 1,41 1,33 1,25 1,17 1,09
0,8 1,85 1,77 1,69 1,61 1,53 1,45 1,37 1,29 1,21 1,13 1,05
0,9 1,82 1,74 1,66 1,58 1,50 1,42 1,34 1,26 1,18 1,10 1,02
1,0 1,80 1,72 1,64 1,56 1,48 1,40 1,32 1,24 1,16 1,08 1,00

: .

. 4.5 , -
 ( d) -

-
:

 (
);

 (
b).

 ( ). , -
-

 ( b),  

 ( ). 
-

 ( d)
.

, , b = 0,8;  = 1,5 (
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 = 0,25). 
, -

, : b d.
 – d = 1,45.

. 4.5  ( )

, -
. , ,

.

, -

, -
.

, -
-

 – . ,
-

, -
, , ;

; ; -
.

, , -
, -

,
. ,

, , ,
. , -

, , -
-

, > 1,0. -
, -

.
 – -

-
, b.

-
,



152152

, .
, , -

,
.

-
, -

. ,
, . -

, -
-

.
,

,
-

.
(4.19) ,

-
. ,

-
.

, -
 = 100 N = 10000 ,

 ( )  = 183,36 
N  = 4000 . -

 – 
200 000 . , -

,
, , -

.
,  ( )

-
,

. -
,

-
. .
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-
 (4.19) :

d . (4.20)

, :

)1()1()( fdd
dddd  (4.21)

 – ,

;
d – ,

;
f  – ,

-
 d 

.

, , , -
d : d = 1,8336, -

 – = 183,36 , ,
f  = 0,15, 

, :

864,21015,136,18315,018336,1100 .

:

1004,036,93864,2104000
= 4000×77,504 = 310 016 .

-
:

110016200000310016 .



154154

-
-

,  1,5 . -
-

, .
,

.
-

.
, ,

, -
,  – 

.
-

, -
. ,

,
.

.
,

, -
,

b ( b ),
-

 = const.
, . 4.5 , -

,  d , ,
 4.14, -

. , -

, .
,  –

,
.

: 1) 
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2) -
 3) 

4)  5) 
 6) 

. ,
-

,

. -
, -

-
,

 ( . 4.4).

0

1-

2-

3-

.

. 4.4. 

: .

1-  – ,
-

.
2-  – ,

.
3-  – , -

.
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, ,
. -

, -

.

4.3. -

,
,

, -
, -

 [35, . 17]. -
,

,

,
 [27, . 236]. ,

,
:

.
 «

 –  – ».
-
-
-

: , -
.

,

.
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, -
 [38,

. 69].

, , -
-

. , :
-
-

;
, -

;

;

;

.
, -

-

, -
,

.

-
, , , , ,

, -
, ,

,
.

, -
-

, -
-

.
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, -

.
 [112, . 247–

251]:
-

, , , . -
,

, , , -
,

;
-

;
-

;

, .
,

;
, -

,
.

, -
, -

-
, , -

 [185, . 74]. 
, , -

, -
.

, ,
-

,
, -

-
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, -
.

, -
,

.
, -

-
. -

 [122, . 106]. , -

.

.
-
-

, -
. ,

, ,
,

-
-

.
 – 

-
 [135]. 

: ,
, -

. ,
, -

-
.

, ,
. -
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, -
.

-
.

-
-

»,
 25.06.1991 . [72]  «

»
(2013 .) [65]. 

,
,
-
-

.
, , -

-
,
,
.

,
-

,
. -

.
-

. -
,  «

» [73] -
. , -

,
-

. -



161161

, ,
.

-

 ( -
, -

-
) ,

, -

. : -

, ,
,

, , ).
, -

, , -
 = ( 1, 2, ..., n). 1, 2, ..., n

-
, -

-
, , -

.
, -

, -
-

. ,
, -

, -
.

, :
, -

, .

R, , . ,
, , -

, .
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R : ,
Z, . -
, -

q . -
,

,
.

, -
, 1 2

, :
1. :

,1
;1

12

11

qaqPP
qqPP

(4.22)

q1 –  ( );  – -
.

2. :

.1
;1

12

11

qaqPP
qqPP

(4.23)

,
1 2,

,
, , -

.
Z

,
, -

. -
:

RZZ , (4.24)
RZ  > 0
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Z1(R), C(R),
R, -

. Z
:

:

,
;

101

1

RCaRRRCRZ
RZaZ
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.
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n
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CRqqCaRa
qqCPS

1101

1
~~1

~~
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RS .

D R:
RDS ,min .

,  (4.31)  (4.32).
1. RD  ( ), RS .

:

RCCaRaRP n 101 ; (4.33)
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n CRCCaRaRP 101 . (4.34)
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; (4.35)

:

.~~1

~~

21101

1

n

n

CDRZRqqCaRa
qqCPD

 (4.36)
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.
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- 8,65 0,75 2,4 5,5

10,65 1,25 3,1 6,3

: .

-
. -

 90 % -



168168

 (10 % -
-

).
: 60 % – 

, ) , 30 % – , 10 % – -
,

.
-

,
. -

,
.

-
 (USAID),

TACIS –  [138, . 148].
:

 ( ) – 

-
 ( -

, , , );
 ( );

 ( );
 ( ).

-
.

, -
.

-
-

, -
,

 ( . 4.6).
, -

, ,
, -



169169

,
;

;
;

;

;

;

;

;

;

;

;

;

 ( , ,
, );

;

,

, ,
, ,

, ,

,
,

. 4.6. 

: .

. , -
-

. , -

169

,
;

;
;

;

;

;

;

;

;

;

;

;

 ( , ,
, );

;

,

, ,
, ,

, ,

,
,

. 4.6. 

: .

. , -
-

. , -



170170

-
,

. 4.7).

,

.

.

.
.

» .

 ( )
.

.

.

.
.

. 4.7. 

: .

, -
-

.
, , -

, -
 – .

170

-
,

. 4.7).

,

.

.

.
.

» .

 ( )
.

.

.

.
.

. 4.7. 

: .

, -
-

.
, , -

, -
 – .

170

-
,

. 4.7).

,

.

.

.
.

» .

 ( )
.

.

.

.
.

. 4.7. 

: .

, -
-

.
, , -

, -
 – .



171171

, , -
.

, -
.

, -

, -
-

. ,
,  – . , -

,  50–60 % , -
,

 [194, . 125]. , , -
-

,  ( -
, -

) – -
.

, -
-

, ,
, , -

,
: , -

-
, -

. -
, -

.



172172

 5. 

5.1. 

-
, -

-
. 

, -
 (

– ).
, -

-
, -

-
, , -

 2020 . 
, -

 2020 .
-

. -

, : -
, -

, .

, -



173173

, :
-

;
-

, ,
;

,
;

;
-

;
-

;
-

.

,
-

, ,
, -

,
-

.

:
, -

-
;

-
, , -

;
,

;



174174

-
;

;

, -
, ,

;

;

;
-

.
-

,

.
, ,

:
,

, -
;

,
;

;
,

;
-

.
:

1) , -



175175

,
:

;
 « , -

» -
;

 « »

-
;

 « -
»

,
, , , -

 ( );
 « »

;
 « » -

;
 « » -

-
;

-
-

;
2)

:

-
;

-
;

-
;



176176

, -
;

3) -
-

:
-

;
-

, ;
-

;
4) -

:

;
-

;

;
;

5) -
:

, -
;

-
,

, -
;

-

;



177177

-
.

,
, :

,
,

-
,

, , , -
, , -

;

-
;

-
;

:
, -

-
;

, , -
-
-

,
-

;
-
-

, -
,

 ( -
, -

);



178178

-
-

.

:
;

;
;

.
,

, :
, , -

;
, , -

;
,

.

,
-

, -

2015–2020 .

, -
, :

;
-

;
-

.
-

:



179179

;
-

;
, -

;
-

;
,

;

-
 ( );

,
,

;

, . . -
, -

;
, -

, . . , ,
,

.
, , -

-
 2015–2020 ., :

, -
;

-
;

-
;

;



180180

-
;

;

;
.

-
. -

-
, , -

.

-
 2015–2020 .

, , -
, ,

-

.
:

 – 
-

,
;

 – -
-

; -
; -

, ; -
-

;
 – 

, -
; -



181181

;
; .

:
;

, ;
;

.
-

, -
-

.

5.2. -

-
, -

, , -
, -

, , -
,

, .
-

,
, ,

,
. -

. -
, -

, -
.

, -
: « » –

 (
, -

, -
), -



182182

 « » – 
, , -

, .
,

,
:

, -
, ;

-
.

, -
,

-
. -

, , -
, . -

,

-
,

. 5.1). -
-

.
,

-
,

. ,

 ( . 5.2).
:

;
;



183183

-
;

, ;
, ;

.

:
–

;
–

;
–

;
–

;
–

;
–

.

:
–

;
–

:
 ( , ,

, , );

 ( , ,
, );

;
– , 

;
– , , 

.

. 5.1. 

: .

-
, 
, -

-
. , 

, -
-

, 
, -

.



184184

,
,

.

. 5.2. 

: .

-
 (

 –  « -
», -

,
, )) -

-

.

, -
: ,

,  ( . 5.3).
-

.



185185

 ( )

1. - , ,
.  « » .
2. ,

, .
3.

.
4.

.
5.

: , .

 ( )

1. .
2.

.
3. ,

.
4. ,

; ,
, , .

5. ,
.

 ( )

1. .
2. .
3. .
4. .

. 5.3. ,

: .

 (IFOAM), 
.

,
 [201]. 

185

 ( )

1. - , ,
.  « » .
2. ,

, .
3.

.
4.

.
5.

: , .

 ( )

1. .
2.

.
3. ,

.
4. ,

; ,
, , .

5. ,
.

 ( )

1. .
2. .
3. .
4. .

. 5.3. ,

: .

 (IFOAM), 
.

,
 [201]. 



186186

,  « » -
.

,  [144, . 58; 22, . 23]:
, , ,

;
;

.
, , -

, , -
, , -

, : Skal International ( ),
 (CUU), Lacon ( -

), Biokontroll Hungaria ( ), IMO ( ),
Bioinspecta ( ), Maharishi Vedic Organic Institute ( ),

,  [96, . 3; 114,
. 29; 172, . 152]. ,

,
,

-
.

, -
-

, ,
,

, -
, -
, -

.

-
. -

 2015  [131]. 



187187

-
,

-
-
-

. ,
,

, -
, -

,
.

-
, , -

-
. ,

 2020 .
, -

, -
.

5.3. -

.

,
.

-
 90-  –  2000- .  2006 . -

 (FiBL) 
-

 « -
», -

-
, -



188188

-
-

 [114, . 27]. , , -
 ( , ),

2007 .  «
»,  2009 .

 834/2007 -
 [147]. ,

 ( . 5.4).

 ( )  834/2007 -
,

 31 : «… 
-

, ,
, -

, ,
 …».

 ( )  834/2007  ( )
 889/2008 « , -

 ( )
 834/2007 -

» -
. , -

,
, ,

. ,
, -

 ( -
, ,

) [109;
221; 223; 224].

, -
-

 ( . 5.5). -
. -



189189

: , , , , , ,
, , , , , , ,

,
.

,

- C 834/2007
:

C 889/2008;
C

1235/2008, 
,

.

.
,

 (77%);
-

,
IFOAM (

);
-  FAO/WHO 

,

,

-
 (NOP) –

,

,
;

-

 (JAS) –

,

,

,

,

,
.

 ( ,
, ,

)

-  « » –

» (Bio Suisse),
,

,
;

-

 ( ,
»)

. 5.4. 
,

:  [113, 114, 147; 201; 204; 221].

189

: , , , , , ,
, , , , , , ,

,
.

,

- C 834/2007
:

C 889/2008;
C

1235/2008, 
,

.

.
,

 (77%);
-

,
IFOAM (

);
-  FAO/WHO 

,

,

-
 (NOP) –

,

,
;

-

 (JAS) –

,

,

,

,

,
.

 ( ,
, ,

)

-  « » –

» (Bio Suisse),
,

,
;

-

 ( ,
»)

. 5.4. 
,

:  [113, 114, 147; 201; 204; 221].



190190

 ( )

 ( , , )

. 5.5. 
:  [109; 199; 211; 213; 233].

 ( -
 – -

)
 ( ), -

. -
-

, -
, -

 [109; 211; 233].
,

 ( . 5.6). 
)

 ( ).
, : , , -

,  [109; 230; 233].
 ( ) ,

-
 ( . 5.7). -

 ( )
)

, , ). -
, -

 ( ,



191191

). , -
, , ,  [109; 201; 208;

210; 211; 221; 226].

,

 ( )

 ( , , )

. 5.6. 
:  [109; 197; 211; 230; 233].

, -
-

 ( )  882/2004; 
, ,

.

)

 ( )

 ( , , )

. 5.7. 
:  [109; 201; 211; 221; 233].

,
 (



192192

EN 45011/ISO 65). 
-

.
-

.
, -

 ( ,
), -

. -
,

 (
) [109; 147; 196; 223].

-
,

:  1986 .  ( . 5.8), -
-

.
 ( )  271/2010  24

 2010 ,  ( )
 889/2008, -

 ( )  834/2007 -
 [196; 223; 232].

. 5.8. 
: [223].

 2010 . -
, -

.
-



193193

, ,
.

-
. -

, .
,

, . ,
, -

, , -
-

. -
, ,  « »

(Non-EU Agriculture).
, -

,  (1985 .), -
-

, , ,
. ,

-
, -

 ( ),
 2092/1991. , ,

, . -
 834/2007  889/2008

[147; 196; 209; 213; 223].

, -
 (

), , -

,
[109],

. , -
-

. -
: , -



194194

, -
,

 [109; 208; 216; 221].
, -

,  (
),

. -
-

. -

 [223]. ,
, ,

 ( , ,
, -

), , ,
.

,
,

 ( . 5.1). , -
 « »

-
. « » -

 «EKO», 
, -

. ,
 ( C)  834/2007 ( -

) [196; 223; 230].
 ( , -

-
) -

.
-

 (  ISO 65). -
 6 , -

 « » (  80 % -
).



195195

 5.1

 ( -
)

-

- -

20 -
.

4 -
: -

(COABC);
-

 (CAEQ); 

 (IOAS); 

(SCC)

-
- -

-

– -
: -

; CRPA ;
.

-
:

-
-

» (MOLDAC)
-

;
 « »

-
)

 (RvA)  « » (Skal)

16
-

-

(DAkks);
-

,
 (AKS Han-

nover)

23  –

195

 5.1

 ( -
)

-

- -

20 -
.

4 -
: -

(COABC);
-

 (CAEQ); 

 (IOAS); 

(SCC)

-
- -

-

– -
: -

; CRPA ;
.

-
:

-
-

» (MOLDAC)
-

;
 « »

-
)

 (RvA)  « » (Skal)

16
-

-

(DAkks);
-

,
 (AKS Han-

nover)

23  –



196196

. 5.1

 ( -
)

-

-

10 –
.

-
:

-

-
-

-
-

100 -
 (56 – -
,  44  –  

)

-
,

-

- 18  –

- ; ; -
; ; SGS-ICS;

Certisud

-

– -
: -

-
; -

; -
.

-
:

-

-
-
-

-
(IMO); -

; ;

;

: [109; 199; 200; 201; 204; 209; 211; 212; 213; 215; 216; 217; 226; 230;
231].

196

. 5.1

 ( -
)

-

-

10 –
.

-
:

-

-
-

-
-

100 -
 (56 – -
,  44  –  

)

-
,

-

- 18  –

- ; ; -
; ; SGS-ICS;

Certisud

-

– -
: -

-
; -

; -
.

-
:

-

-
-
-

-
(IMO); -

; ;

;

: [109; 199; 200; 201; 204; 209; 211; 212; 213; 215; 216; 217; 226; 230;
231].

196

. 5.1

 ( -
)

-

-

10 –
.

-
:

-

-
-

-
-

100 -
 (56 – -
,  44  –  

)

-
,

-

- 18  –

- ; ; -
; ; SGS-ICS;

Certisud

-

– -
: -

-
; -

; -
.

-
:

-

-
-
-

-
(IMO); -

; ;

;

: [109; 199; 200; 201; 204; 209; 211; 212; 213; 215; 216; 217; 226; 230;
231].



197197

,  834/2007  889/2008, -
: -

 ( , , , ) -
-

,  (
 «AB» 

, -
 « ») [196; 213].

, ,  ( ) 834/2007
 ( ) 889/2008 ,

 A -
. ,

,  10 ,

-
.

, ,
:
 “ ” -

 “ ”.
, -

, ,
 (NOP),

 [109; 212; 223; 226].
, ,

 ( )  834/2007 -
 ( )

 889/2008 « , -
 ( )

 834/2007 -
» (  «

»
).

-
,

,



198198

, -
,
-

.
-

, -
 [201; 210;

223].
, -

, .
, -

,

 « ». -
-

,
. , -

,
 (Bioland, Demeter, Naturland, Gäa, Biopark) 

-
 [199; 207; 208; 217; 223]. , -

,  16 -
,  23 -

,
.

, , -
-

. , -
-

, -
,

.
 ( -

) .

: , ,
 ( ,



199199

-
 « »)

[109; 197; 208; 215; 216].
 2012 .
 (  2009 . -
), -

.
,

,
 (USDA)

, , , -
,  [211; 212;

216; 220; 235].
-

,
.

 (  100 ) -
.

«USDA » (
) ,  95 %

 ( ).

 (Canadian Food Inspection Agency, CFIA). 
-

 (Organic
Federation of Canada, OFC) -

,  7 .
-

 (  60 -
, ) -

 [200; 204; 212; 219;
222; 231].

-
, ,

, ,



200200

. -
 (  2009 .)

-
 ( )

.  2011 . .
, ,

-
-
.

. ,

(SR 910.18  SR 910.181). -
-

, , -
, . ,

,
,

.
,

[109; 197; 209; 211; 234].

5.4. -

-
, -

, -
, -

, -
.

-

.
-



201201

, -
.
-

.

-
-

 [112, . 46].
,

-
,

-
.

,
,

, -
.

,
,

, -

-
. -

, . 5.2.

-
-

.

.
,

, -
, -

.



202202

 5.2

-

-

-
-

-

 ( -
-

)

: .

, -
 [2; 45; 105] -

, -
. , 

,  – 
. -

, 
-
-

. 
, -

,  [105]. 
, 



203203

,

-
, .

:

21

21

kk
EkCkI , (5.1)

 – 
, ;

 – -
, ;

 – 
, ;

k1, k2 – .

, -
, -

,
.

, -
-

.
-

. -
-

, -
 [112, . 84]. -

-
-

.



204204

-

. -
-
-

,

.

-
-

, -
. -

,
.

,
.

.
-

,
 ( . 5.9).

-
-
-

. ,
-

,
 [112, . 35]. 

, -
.

-
-

, -



205205

 – , -
, :

, , -
.

:
- ;
- ;
- ;
-

- ;
- ;
-

. 5.9. 

: .

, , -
,

,

. , ,
-

.
, -

.
-

,
, ,

-
-

.



206206

, ,

-
.

-

-
.

, -
-

, -
-

.
. , -

-
.

-
.

, -
-

. -
-
-

.



207207

. , -

,
-

.
,  « -

» , -
, , ,

,
-

.

: , ,
. -

-

.
-

,
-

.
.

,
 ( -

), , -



208208

, .
.

-
, -

-
.

, ,
, . -

, -
,

. -
-

.
, -

-
-

.
-

, , -
, -

, ,
, , , -

.
, -

. -
-
-

, :  278,8 . ,
 7,9 , -

.
, , -

,
, -

. -
-

, -
: , -



209209

, . -

-
-

.
-
-
-

. -
-

, -
.

 ( ,
, ) -

-
.
, -

-
. , -

. -
-

, -
.

 (96,0 %) ,  92,0 % 
.

-
, -

, -

.

. -
-



210210

.
. -

, , -

 ( , -
, ),

.
-

.
-

 2020 . , -
,

,

.
, -

,
, ,

- . -

-
, -

.
, -

-
-

. -
-
-

.

.

-
. -

,  – -
-



211211

. -

, -
.



212212

1.
 / . .- .

. . . – ., 2007.– 37 . – ( ).
2.

: [ ] / .
. . – .: , 1997. – 161 .
3. . . -

: , ,  / . .  – .: , 2005.
– .158–159.

4. . . -
 / . . ,

. . , . . , . .  // 
. – 2010. –  12. – . 75–79.

5. . . -
 / . .  //

. – 2009. –  2. – . 117–120.
6. . -

 / . .  // . – 2011. –  5. –
. 37–41.

7. . .
 / . .  // . – 2011. –

 3. – . 50–53.
8. . .

-
: . … .  : 08.00.05 / -

. – , 2010. – 253 .
9. . .  : . [ . -
] / . . , . . . –  : , 2007. – 429 .
10. . .  : 

 / . . , . .  // . –
2011. –  6. – . 47–52.



213213

11. . . -
 / . .  // . – 2010.

–  1. – . 9–12.
12. . :

 ( )  / .  //
. – 2010. –  3. – . 25–29.

13. . .
 / . .  // . – 2007. –  3. –

. 71–77.
14. . -

 / .  // : -
. – 2009. –  4. – . 27–30.

15. . . -
,  /

. .  // . – 2010. –
 1. – . 112–117.
16. . .

: . … . .  : 08.00.03 / -
. – , 2009. – 179 .

17. .  : [
] / .  // 

. – 2010. – 19 . (  7). – . 4.
18.  / [ . . .] ;

. . . . – . : , 2009. – 192 .
19. .

 / .  // . – 2011. –  2. – . 30–
35.

20. . . :
 / . . , . .  // . – 2008. –

 1. – . 5–9.
21. . . -

 / . .  // 
. – 2010. –  10. – . 8–11.

22. . .  – -
 / . .  // -

-
: . – .: . – 2008. – . 71. –

. 21–27.



214214

23. .
 / .  // . – 2004. –  9. –

. 59–61.
24. . .

: . … . .  :
08.00.05 / . – , 2007. – 155 .

25. . .
): [ ] /

. . . – .: , 2006. – 386 .
26. . .

 / . . , . .  // . – 2010.
–  1. – . 54–57.

27. . .
-

 / . .  // -
. – 2009. – . 1. –  4. – . 236–240.

28. . .  : [ . .] / . . ,
. . , . . . – .: , 1999. – 384 .

29. . .
 / . .  // 

. – 2003. –  10. – . 62–70.
30. . .

: -
 / . . , . .  // . – 2011.

–  5. – . 16–17.
31. . .

: , ,  /
. .  // .  “ .

”. – , 2004. – . 3–
6.

32. . :  « -
»  / .

// . – 2006. – . (  21). – . 26–27.
33. . . -

 [ -
] / . . . – .: , 1989. – 38 .



215215

34. . -
 –  / . , . , .  //

. – 2008. –  5. – . 19–21.
35. . . -

 / . . , . .  //
. – 2009. –  1. – . 16–19.

36. . . -
 /

. .  // -
: [ . . ]. – . 2, 2 . – .:

, 2011. – . 86–94.
37. .  / . .  //

. XXI . – 2010. –  5. – . 10–12.
38. . . -

 ( ): [ ] /
. . . – : , 2000. – 280 .

39. . . -
 / . . , . . , . .  // 

. – 2010. –  12. – . 48–51.
40. . . -

 / . . , . .  //
. – 2010. –  7. – . 11–16.

41. . . -
 / .  // :

,  / [ . . . ];
. . . – .: , 2008. –

. 186–190.
42. . .

-
 / . .  // :

. – 2009. –  23. – . 54–56.
43. . . -

 / . .
// -

: . .- . . –
: , 2009. – . 2. – . 286.



216216

44. . .
-

 / . .  // . – 2009. –  21. – . 41–45.
45. . . -

 / . .  //
. –  3. – 2009. – . 26 – 30.

46. . :
 / .  // . – 2007. –  3. – . 10–12.

47. . . -
: [ ]. –

, , 2009. – 400 .
48. . . -
 / . . , . . , . .  // -

. – 2009. –  3. – . 51–55.
49. .  :

 2  2009 . -
.] / .  // . – 2009. –  8. – . 6–

8.
50. . . -

 / . .  // 
: . .- . . ( . ,

18–20  2013 .). – : , 2013. – . 20–25.
51. . .  /

. .  // . – 2008. –  3. – . 153–155.
52. . .  /

. .  // , , . – 2011. –  10. – . 28–29.
53. . .  /

. .  // . – 2009. –  10. – . 2–4.
54. .  /

.  – [ ]. – :
http://farmer-business.info/

55. .
 / .  // -

. – 2007. –
 1. – . 94–101.
56. .

 / .  // -



217217

. – 2009. –
 3. – . 80–86.
57. . .

 / . .  // . – 2006. –  12. –
. 22–25.

58. .  « » : [ -
] / .  // . . –

2012. –  1. – . 36–37.
59. : .

: :  / [ ., -
., . .] ; . .  – .:

, 2006. – 80 .
60.  : [ .] / [ . .,

. ., . . .] / . . . . – :
 „ -

”, 2010. – 708 .
61. : -

: : -
 / [ . . , . . , . . .].

– .: , 2005. – 540 .
62. . . -

 / . .  // 
. – 2009. –  4. – . 114–125.

63.  « -
»  771/97–  23  1997 . – [ ]. –

: http://zakon.nau.ua/
64.  « , , -
, -

»  1393–XIV  14  2000 . – [
]. – : http://zakon.rada.gov.u /

65.  « -
»  425–VII  3 

2013 . – [ ]. – :
http://zakon.rada.gov.u /

66.  «
»  963–IV  19  2003 . – [ -

]. – : http://zakon.rada.gov.u /



218218

67.  « -
»  1877–IV  24  2004 . – [

]. – : http://zakon.rada.gov.ua/
68.  « »  142–V 

14.09.2006 p. – [ ]. – :
http://zakon.rada.gov.ua/

69.  « »  1023–XII
 12  1991 . – [ ]. – :

http://zakon.rada.gov.ua/
70.  « -

 2015 »  2982–IV  18  2005 . –
]. – : http://zakon.rada.gov.u /

71.  « »  962–IV  19 -
 2003 . – [ ]. – :

http://zakon.rada.gov.u /
72.  «

»  1264–XII  25  1991 . – [ -
]. – : http://zakon.rada.gov.u /

73.  « -
»  3715–VI  8  2011 . – [

]. – : http://zakon.rada.gov.u /
74.  «

»  191–IV  24  2002 . – [ -
]. – : http://zakon.rada.gov.ua/

75. . -
 / .  // . –

2010. –  8. – . 10–13.
76. . . -

 / . .  // -
. – 2002. – . 52. – . 51–56.

77. . . : -
. – : . . ,  « ». – 2007. –

394 .
78. . . -

 / . .  // . – 1997. –  11.
– . 71–77.



219219

79. . . -
:  /

. .  // -
.  2- . – . 1. – :

, 2001. – . 65–74.
80. . .

 / . .  // :
: . . . . – :

, 2000. – . 43. – . 67–71.
81. . . : -

 / . .  // 
. – 2002. – . 52. – . 135–

138.
82. . . -

 – 
/ . . , . .  // . – 2006. –  3. –
C. 102–109.

83. . . -
 / . . ,

. . , . .  // -
. – 2008. –  12. – . 18–20.

84. . .
 / . . ,

. . , . .  // . – 2010. –
 10. – . 5–8.
85. . .

 / . . , . . , . .  //
. – 2008. –  3. – . 46–49.

86. . -
-

 / .  //
, . – 2009 –  11. – . 116–

118.
87. . . -

 / . . , . .  // -
. – 2011. –  2. – . 52–58.



220220

88. . .
 / . .  // 

. – 2010. –  4. – . 20–24.
89. . : -

,
 / .  // 

. – 2010. – 27 . – . 1.
90. .  / .  // -
. – 2008. – 4 . – . 1, 3.
91. . .  /

. . , . .  // . – 2009. –  12. –

. 7–9.
92. . -

! : [
 « -

»] / .  // , , . – 2008. –  12. –
. 23–25.

93. . .
. -

 / . .  //  «
». – , 2004. – 22 .

94. . . -
 /

. .  // . – 2008. –  3/4. – . 53–58.
95.  « -

, , -
»,  IFOAM ( -

) – [ ]. –
: http://organic-food.com.ua/zaknodatelstvo-es/

96. .
 / .  // . – 2008. –  5. – . 2–4.

97. . . -
 / . .  //

: . . . – .:
, 2002. – . . – . 50–59.

98. . .
 / . .

// . – 2008. –  11(16). – . 41–46.



221221

99. . . -
 / . .  // -

. – 2009. –  1. – . 66–68.
100. . . :

 / . .  // -
. – 2011. –  3. – . 26–30.
101. . .  « » -

 / . .  // . – 2011. –
 6. – . 26–30.
102. . . -

 /
. .  // : [ . .- .
.]. – : . – 2012. – . 22.02. – . 73–79.
103. . . : :

. .] / . . – : , 2004. – 332 .
104. . .

-
 ( ): . … . .

 : 08.00.05 / . – , 2009. –
161 .

105. -
 / . . -

. – .: , 2008. – 51 .
106. . :  3- ./

.  – .: , 1993–1994. – . 1. – 416 .; . 2. –
310 .; . . – 351 .

107. :  /
. . , . . , . . .] ; .

. , . . . – [3- .]. – : , 2010.
– 663 .

108. . .

: . … . .
 : 08.00.05 / . – ,

2003. – 175 .
109.

. . – [ -
]. – : http://www.ukraine.fibl.org/



222222

110. . .  : [ . .] /
. . . – 4- ., . – . :  « », 2009.

– 640 . – (  « »).
111. . -

 / .  // -
. – 2009. –  1. – . 13–14.

112. . .
 ( , -

, ): . … .  : 08.00.05 / -
. – , 2010. – 308 .

113. . . -
-

 / . .  // . – 2009. –  3. –
. 38–42.

114. . . -
 / . .  // -

. – 2009. –  2. – . 26–31.
115. . , -

 / .  – .:
 « », 1997. – 180 .

116. .  / .  –
.: , 2002. – 416 .
117. . .  : [  « -

» .] / . .  //
. – 2006. –  2. – . 29.

118. :  « »
:  /

. . . – : , 2010. – 200 .
119.

 / [ . . , . . , . . .];
. . . . – : , 2011. – 160 .
120. : ,

 [ . . . ]. – 2004. –
]. – :

http://clubofrome.org.ua/corweb/Article/Print/14.
121.  : -

 / [ . . , . . , . . ,
. . ]. –  : , 2009. – 312 .



223223

122. . . -
-

: . … . .  : 08.00.05 / -
. – , 2007. – 170 .

123. . .  :
. . ] / . . . – :

-2000, 2008. – 350 .
124. . . , , -

.  / . . . -
 : . 2004.  274 .

125. . :  2- . /
 ; [ . . ; . . . . , . .

. . ]. – .: , 1985. – . 1. – 512 . – (
»).

126. . :  2- . /
 ; [ . . ; . . . . ]. – .:

, 1985. – . 2. – 454 . – (  «
»).

127. . . : [ . .
] / . ., . ., . . – -

, 2008. – 256 .
128. . -

-
 / .  // . . . . .  :

. – 2007. –  2 (23). – . 144–149.
129. . -

 /  //
. . . – 2014. –  2/1. – C.40-43.

130. : .  / [ . .,
. ., . . .] – .: , 1990. –

. 735.
131.  «

 2015 »  1158  19  2007 . – [ -
]. – : http://zakon1.rada.gov.ua/

132.  «
-

,



224224

»  1195  3  2007 . – [ -
]. – : http://zakon2.rada.gov.ua/

133. . . -
 / . . , . .  //

. – 2011. –  5. – . 58–65.
134.  « »

21.02.2008 . – [ ]. – :
http://www.minagro.gov.ua/

135. -
.  «

» [ ] – -
: http://www.agrosector.com.ua/reviews/show/93
136. .  « »

 /
.  // , , . – 2011. –  4. – . 38–39.

137. .
 «BIOFACH–2010» / .  // . –

2010. –  4. – . 5–8.
138. . . :

 / . . ,
. .  // . – 2011. –  12. – . 142–151.

139. . . . , , , -
: [ ] / . .  — .: -

, 1994. – 366 .
140. . . -

:  / . .  //
. – 2005. –  10. – . 116–120.

141. . .
 / . . ,

. .  // . – 2011. –  6. –
. 145–153.

142. . . -
 / . .  // . –

2010. –  9. – . 19–21.
143. . .

: [ ] / . . . – :
», 2008.

– 376 .



225225

144. . -
 / .  //

. – 2006. –  3. – . 55–63.
145. . . : -

 / . .  // . – 2010. –  4. –
. 48–53.

146. -
:  / [ ., ., -

.]; . ., . . . – :  «  –
1» , 2009. - 310 .

147. -
-

 « »  26.09.2006 . / . . ,
. , . . / -

 «  « »,
2006 . – 75 . – [ ] – :
http://www.organicstandard.com.ua/

148. .  /
. , . , .  // . –

2009. –  12. – . 66–69.
149. . .

 / . .  // 
. – 2009. –  5. – . 110–115.

150. . .
 / . . , . .  // 

. – 2007. –  7. – . 14–18.
151. . .  /

. .  // . – 2010. –  13. – . 14–17.
152. .

:  / .  //
. – 2011. –  4. – . 49–50.

153. .  – -
 / .  // . – 2011. –  5. – . 14–16.

154. . . -
 / . . ,

. . , . .  // . –
2010. –  4. – . 12–15.



226226

155. . .  /
. .  // . – 2011. –  1. – . 40–42.

156. .  « »
: [  « » -

.] / . , . , .
// . – 2011. –  4. – . 122–124.

157. . . -
 ( -

) / . . . – . : , 1998. – 256 .
158. .

: .... . . : 08.00.03 / 
. – , 2012. – 322 .

159. . .
 / . .  // -

. – 2012. –  6. – . 173–178.
160. . . -

 / . .  //
. – , 2012. –  2 (32). – . 2. – . 442–451.

161. .
 / .  // -

: . .- . . ( ,
16–17  2011 .). – : , 2011. – . 331–333.

162. . -
 / .  // -

:  V .
.- . . .  ( , 21–24 , 2011 .). –

.:  « », 2011. – . 83–84.
163. . -

 / .  // -
: . .- .

. ( , 4–5  2012 .). – :
, 2012. – . 1. – . 190–191.

164. . -
 / .  // -

-
: . .- . -

. ( , , 17–18  2012 .). – -
: , 2012. – . 126–128.



227227

165. . .
-

 / . .  // . –
2013. –  4. – . 75–81.

166. . -
 /

.  // :
: . .- . . ( , -

, 23–24  2012 .). – .: -
, 2013. – . 308–310.

167. . . -
 / . .  // -

. – 2013. –  1. – . 91–98.
168. .

 / .  // 

. – 2011. – . 163. – . 3. – . 313–317. – ( : -
, , ).
169. . . -

 / .  // C
, :

. .- . . ( , 11–13  2012 .). –
.: . . , 2012. – . 162–163.

170. . -
 / .  //

Teoretyczne i praktyczne innowacje naukowe: zbiór raportów
naukowych. (Polska, Kraków, 29–31 styczia 2013 r.) – Kraków:
Diamond trading tour, 2013. – S. 152–154.

171. . .
 / . .  // -

. – 2013. –  11 (40). – . 289–293.
172. .

 /
.  // -

: . .- . . ( , 28 -
 2013 .). – .:  « », 2013. – . 168–169.
173. . .

 / . . ,



228228

. .  // . – , 2013. –  1–2 (37).
– . 2. – . 299–306.

174. .
 / .  // 

: . .- . .
, 18–20  2013 .). – : , 2013. –

. 193–197.
175. . .

 / . .  // -
. – 2012. –  18. – . 40–44.

176. . . -
 / . .  // -

. – 2013. –  1. – . 142–146.
177. . : , ,  /

.  // . – 2008. –  6. – . 4–13.
178. . -

 / .  // . . – 2008. –
. (  33). – . 11.

179. . . , -
 / . .  // -

. – 2007. –  1. – . 67–70.
180. . . -

 / . . , . . . – .: ,
1998. – 680 .

181. . -
 / .  // -

-
. – 2012. –  4 (20). – . 328 334. – ( : ).

182. . -
 /

.  // . – 2014. –  1.
– . 74–78.

183. . -
 / .  // 

: [ .
. .]. – .: , 2013. – . 160–165.



229229

184. . -
 /

.  // . – 2013. –  24. – . 13–17.
185. . . -

: [ ] / . . ,
. . . – :  « », 2011. – 338 .

186. . -
:  / .  // -

. – 2013. –  4. – . 68–71.
187. . .  « »

 / . .  // . –
.: , 2003. – . 309–310.

188. .
 / .  // . –

2008. –  1. – . 53–61.
189. . .  /

. . , . .  // . – 2007. –  9. – . 18–20.
190. . . -

 / . .
// . – 2009. –  4. – . 91–98.

191. .  /
. , .  // . – 2011. –  10. –
. 54–55.

192. . « »:
 / .  ; .  // , , .

– 2011. –  5. – . 42–43.
193. . .

/ . .  – .: , 2001. – 147 .
194. . -

-
 / .  // . –

2006. –  6 . – . 124–127.
195. . . : -

 / . . , . .  //
, -

. – : . -
, 2008. – . 271–278.



230230

196.Access to European Union law. – [ ]. –
: http://eur-lex.europa.eu/

197.Agriculture and Rural Development. – [ ].
– : http://ec.europa.eu/

198.Bonnard, Patricia. Improving the Nutrition Impact of
Agriculture Interventions: Strategy and Policy Brief / Food and
Nutrition Technical Assistance (FANTA) Project. – Washington, D. C.:
Academy for Educational Development, 2001. – 17 p.

199.Bundespreis Ökologischer Landbau. – [ ].
– : http://www.oekolandbau.de/

200.Canadian Food Inspection Agency. – [ ]. –
: http://www.inspection.gc.ca/

201. eská technologická platforma pro ekologické zem lství. –
]. – : http://www.ctpez.cz/

202.Chudovskaya V. The labeling of organic agricultural products in
Ukraine / V. Chudovskaya // Zprávy v decké ideje – 2013: materiály IX
Mezinárodní v decko-praktická konference (Ceska, Praha, 27 rijna – 05
listopadu 2013 r.) – Díl 6. Ekonomické v dy. – Praha: «Education and
Science» s.r.o., 2013 – Str. 24–26.

203.Codex Alimentarius. 1999. Guidelines for the Production,
Processing, Labelling and Marketing of Organically Produced Foods
(GL-32).

204.Committee on Accreditation for Evaluation of Quality. – [ -
]. – : http://www.caeq.ca/

205.Definition of Organic Agriculture [ ] /
 International Federation of Organic Agriculture

Movements (IFOAM). – : http://www.ifoam.org
206.Eurostat Organic Farming Statistics; farm structure Surveys.

Statistics in focus – Agriculture and Fisheries – 69/2012. – [ -
]. – : http://ec.europa.eu/eurostat.

207.FiBL Deutschland - Wissenschaftlicher Service für den
Ökolandbau. – [ ]. – :
http://www.fibl.org/de/deutschland/standort-de.html

208.IFOAM Basic Standards (approved by the IFOAM General
Assembly, Victoria, Canada, August 2006). – [ ]. –

: www.ifoam.org.



231231

209.Import of organic products: List of Recognized Certification
Bodies and Control Authorities. – [ ]. – 

: http://www.blw.admin.ch/
210.Infocentrum PRO-BIO ligy. – [ ]. – 

: http://www.toulcuvdvur.cz/
211.International Federation of Organic Agriculture Movements

]. – : http://www.ifoam.org/
212.International Organic Accreditation service. – [

]. – : http://www.ioas.org/
213.La bio en France de la production a la consummation. – [ -

]. – : http://www.agencebio.org/
214.Mapusua K. An overview of organic agricultural in the Pacific /

Karen Mapusua, Micheke Maccari // Report Commissioned by IFOAM.
– 2007. – 48 p.

215.Ministerul Agriculturii i Industriei Alimentare al Republicii
Moldova. – [ ]. – :
http://www.maia.gov.md/

216.National Organic Standard Board Recommendations (National
Organic Program USDA). – [ ]. – :
http://www.ams.usda.gov/nop/nosbinfo.htm

217.Ökologischer Landbau. – [ ]. – -
: http://www.bmel.de/

218.Organic Agriculture and Food Security (IFOAM Dossier 1,
2009). – [ ]. – : www.ifoam.org.

219.Organic Agriculture Centre of Canada. – [ -
]. – : http://www.dal.ca/

220.Organic Center. – [ ]. – :
http://organic-center.org/

221.Organic Certification and Market Development in Ukraine. –
October, 2007. – [ ]. – :
http://www.swiss-cooperation.admin.ch/

222.Organic Federation of Canada. – [ ]. – -
: http://www.organicfederation.ca/

223.Organic in Europe. Prospects and Developments (2014). –
]. – : http://www.organic-

europe.net/
224.Organic Market Development in Ukraine 2012–2016. – [ -

]. – : http://www.ukraine.fibl.org/



232232

225.Organic Trade Association. – [ ]. – 
: http://www.ota.com/

226.Poland: Country Report. – [ ]. – 
: http://www.organic-europe.net/

227.Polonsky M. J. Environmental Marketing: Strategies, Practice,
Theory, and Research / Michael Jay Polonsky, Alma T. Mintu-Wimsatt.
– Routledge, 1995. – 415 c.

228.Proctor P. Biodynamic Farming: When Spirit Infuses Matter /
P. Proctor // 2008. – 19 p. – [ ]. – :
http://www.cog.ca/documents/TCOG/08Spring-
BiodynamicsSpring08.pdf.

229.Research Institute for Organic Agriculture [ -
]. – : http://www.fibl.org/

230.Skal for certified organic food. – [ ]. – -
: http://www.organicholland.com/

231.Standards Council of Canada. – [ ]. – -
: http://www.scc.ca/

232.The Organic Rules and Certification database. – [
]. – : http://organicrules.org/information.html

233.The World of Organic Agriculture 2014. – [ -
]. – : http://www.organic-world.net/

234.The world of organic agriculture statistics and emerging trends
2014. – [ ]. – :
https://www.fibl.org/

235.United States of America – Links. – [ ]. –
: http://www.organic-world.net/us.html

236.Wilier . The world of organic agriculture: statistics emerging
trends 2009 / Helga Wilier, Minou Yussefi-Menzler, Neil Sorensen;
International Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM)
Bonn, Germany and Research Institute of Organic Agriculture (FiBL),
Frick, Switzerland. – 2010.

237.Wood S., Sebastian K., Scherr S. J. Pilot analysis of global
ecosystems: agroecosystems. – World Resources Institute (WRI).
International Food Policy Research Institute (IFPRI), Washington, D.C.,
2000. – 110 p.



233233

 ( )

,
-
-
-
-

-
, 

, -
. 

, , -

,
-

, -
 – 

-
, . -

. ,
, -

,
 « -

-
»

, -
-
-
-

, , -
, -

,
 « -

-
»

, 
, -

-
-

, -

233

 ( )

,
-
-
-
-

-
, 

, -
. 

, , -

,
-

, -
 – 

-
, . -

. ,
, -

,
 « -

-
»

, -
-
-
-

, , -
, -

,
 « -

-
»

, 
, -

-
-

, -



234234

-

, 
, -

, -
, -

-
. 

, -

, -

-

(IFOAM)

, -
, -

-
, , -

-
.

, , -
-

. -
-
-

, -
, 

. -
, -
, -

,
 « -

-
»

 ( ), 
-

, , -
 ( ), -

,  ( ,
) , 

, , 
 ( ) , 

:  [65, 95, 51, 211].

234

-

, 
, -

, -
, -

-
. 

, -

, -

-

(IFOAM)

, -
, -

-
, , -

-
.

, , -
-

. -
-
-

, -
, 

. -
, -
, -

,
 « -

-
»

 ( ), 
-

, , -
 ( ), -

,  ( ,
) , 

, , 
 ( ) , 

:  [65, 95, 51, 211].

234

-

, 
, -

, -
, -

-
. 

, -

, -

-

(IFOAM)

, -
, -

-
, , -

-
.

, , -
-

. -
-
-

, -
, 

. -
, -
, -

,
 « -

-
»

 ( ), 
-

, , -
 ( ), -

,  ( ,
) , 

, , 
 ( ) , 

:  [65, 95, 51, 211].



235235

-
-
-

-

-
, 

-

-
, -

, -
, -

-
, , 

, 
-

-

-

-
-

, 
, 

-
, -

, 

,

-
, 

, -
-

-
-

-

-

-
, 

235

-
-
-

-

-
, 

-

-
, -

, -
, -

-
, , 

, 
-

-

-

-
-

, 
, 

-
, -

, 

,

-
, 

, -
-

-
-

-

-

-
, 



236236

,

-
, 

, , ,
, ,

-
 ( )

-

, 
-

-
,
-

, 
, 

, 
-

-
 (

, -
) 

, -
-

-
-

, 

-
, -

-
-

 1 ,  170 

,

-
-
-

236

,

-
, 

, , ,
, ,

-
 ( )

-

, 
-

-
,
-

, 
, 

, 
-

-
 (

, -
) 

, -
-

-
-

, 

-
, -

-
-

 1 ,  170 

,

-
-
-



237237

-
-

-

, -
, -

, -
-

-

-
-

, -
-

-
)

-
-

-

-
-

-
, ,

, 
-

-
-

-
-

-

-

-

: .

237

-
-

-

, -
, -

, -
-

-

-
-

, -
-

-
)

-
-

-

-
-

-
, ,

, 
-

-
-

-
-

-

-

-

: .



238238

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 81,53 112,30 143,15 153,47

 (X1) 9,79 12,91 14,24 17,15
 (X2) 11,54 14,23 17,25 20,48

 (X3) 11,21 13,68 14,47 16,11
 (X4) 6,28 6,97 6,39 7,30

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 105,74 117,03 204,45 275,66

 (X1) 5,53 6,05 6,77 7,07
 (X2) 1,18 1,89 2,08 2,68

 (X3) 11,61 14,59 25,34 27,39
 (X4) 2,04 1,70 2,07 2,77

238

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 81,53 112,30 143,15 153,47

 (X1) 9,79 12,91 14,24 17,15
 (X2) 11,54 14,23 17,25 20,48

 (X3) 11,21 13,68 14,47 16,11
 (X4) 6,28 6,97 6,39 7,30

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 105,74 117,03 204,45 275,66

 (X1) 5,53 6,05 6,77 7,07
 (X2) 1,18 1,89 2,08 2,68

 (X3) 11,61 14,59 25,34 27,39
 (X4) 2,04 1,70 2,07 2,77

238

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 81,53 112,30 143,15 153,47

 (X1) 9,79 12,91 14,24 17,15
 (X2) 11,54 14,23 17,25 20,48

 (X3) 11,21 13,68 14,47 16,11
 (X4) 6,28 6,97 6,39 7,30

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 105,74 117,03 204,45 275,66

 (X1) 5,53 6,05 6,77 7,07
 (X2) 1,18 1,89 2,08 2,68

 (X3) 11,61 14,59 25,34 27,39
 (X4) 2,04 1,70 2,07 2,77

238

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 81,53 112,30 143,15 153,47

 (X1) 9,79 12,91 14,24 17,15
 (X2) 11,54 14,23 17,25 20,48

 (X3) 11,21 13,68 14,47 16,11
 (X4) 6,28 6,97 6,39 7,30

, 2009 2010 2011 2012
 (Y) 105,74 117,03 204,45 275,66

 (X1) 5,53 6,05 6,77 7,07
 (X2) 1,18 1,89 2,08 2,68

 (X3) 11,61 14,59 25,34 27,39
 (X4) 2,04 1,70 2,07 2,77



239239

y = 10,235x - 15,777
R2 = 0,925

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 5 10 15 20

 / 

 / 

y  = 8,1939x  - 7,4667
R 2  = 0,9447

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00



240240

y = 15,408x - 91,024
R2 = 0,938

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

y  = 38,077x  - 133,89
R 2  = 0,3178

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

6,20 6,40 6,60 6,80 7,00 7,20 7,40



241241

y  = 109,14x  - 517,92
R 2  = 0,9054

0

50

100

150

200

250

300

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

y  = 116,57x  - 52,228
R 2  = 0,8173

0

50

100

150

200

250

300

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00



242242

y = 9,842x  - 18,489
R 2  = 0,9232

0

50

100

150

200

250

300

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

y  = 154,64x  - 155,92
R²  = 0,7559

0

50

100

150

200

250

300

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
 / 

 / 



243243

-
 ( d)

0,9
1,0

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5
1,6

1,7
1,8

1,9
2,0

d

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0 b

:
b

a
d

=1,0
=1,1

=1,2
=1,3

=1,4
=1,5

=1,6
=1,7

=1,8
=1,9

=2,0

: .

243

-
 (d)

0,
9

1,
0

1,
1

1,
2

1,
3

1,
4

1,
5

1,
6

1,
7

1,
8

1,
9

2,
0

d

0,
2

0,
3

0,
4

0,
5

0,
6

0,
7

0,
8

0,
9

1,
0b

:
b

a
d

=1
,0

=1
,1

=1
,2

=1
,3

=1
,4

=1
,5

=1
,6

=1
,7

=1
,8

=1
,9

=2
,0

:.

243

-
 ( d)

0,9
1,0

1,1
1,2

1,3
1,4

1,5
1,6

1,7
1,8

1,9
2,0

d

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0 b

:
b

a
d

=1,0
=1,1

=1,2
=1,3

=1,4
=1,5

=1,6
=1,7

=1,8
=1,9

=2,0

: .



244

ДЛЯ НОТАТОК



245244

ДЛЯ НОТАТОК



246244

ДЛЯ НОТАТОК



,
,

:



244

 11.06.2015.
 60 84 1/16. . .

 Times New Roman. . .  — 14,42.
.- .  — 12,98

 300 .

 AE-09-15-1.

Друк ТОВ “ДІА”:  
вул. Васильківська, 45, Київ, 03022.

Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи  
до державного реєстру видавців серія ДК № 1149 від 12.12.2002 р.


